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* BRAINS? TURKIYE; ‘Biyoteknoloji’, ‘Robotik’, ‘Yapay Zeka’, ‘Nanoteknoloji’, ‘Uzay’ ve ‘Stratejik
Hizmetler’ alanlarinda pazar, ekosistem ve kapasite gelistiren, Tlrkiye merkezli cok programli bir
marka/inisiyatiftir. Kiiresel ekonomide yeni is modeli ve ¢ok boyutlu giic dagilimini dénustiren
bu temel alanlarin her biri icin ayri hazirlanan vizyon ve stratejiler ile planlanan programlar
BRAINS? TURKIYE ortak bashgi altinda hayata gegirilmektedir.

“Uluslararasi Karsilastirmali Vizyon, Strateji, Ekosistem ve Pazar insasi” ana temasi altindaki
BRAINS? TURKIYE Programlari hem akademik alanda hem de endiistriyel sektérde Tiirkiye’nin
mevcut glicii ve potansiyelini géz online alarak, odaklandigi teknolojilerde hangi alanlarin
gelecege donilk bliyime icin en ylksek potansiyeli vaat edebilecegini ve ilgili Milli Sektorler ile
bu bilyiimeden elde edecekleri avantajlarin neler olabilecegini irdelemektedir. BRAINS? TURKIYE
odagindaki yeni ekosistemler; rekabetini hentiz olgunlastirmamis ve sayisiz yeni firsat barindiran
dev pazarlar olusturarak, KOBi’lerden ana yiiklenici ve teknoloji firmalarina kadar bircok alanda
yeni pazarlar ile her gecen yil on milyarca dolar bliyimekte, ¢cok sayida yeni teknolojik gelisme
ve 6zel sektdr girisimi ile biiylimesini siirdiirmektedir. BRAINS? TURKIYE odak programlarinda,
en makul umut verici ilgi alanlarini bulma amaci ile 6zel ve kamu sektorinin etkinligini artirmak
icin kullanilmayan ilgili potansiyeli kesfetmeyi hedefleyen c¢alismalar gergeklestikce cercevesi ve
Olgek blyukligu ortaya cikan ilgili Milli Sektorler; ilkenin rekabet glicli, ekonominin etkinligi ve
milletin refahi Gzerinde en gicli etkiye sahip olabilecek sektorler arasinda yerini almaktadir.
BRAINS? TURKIYE altinda, iclincii uygulama programi Tiirk Uzay Ekosistem Envanteri “Stratejik
Arastirma ve Kapasite Gelistirme” temasi ile hayata gegirilecektir.

Uzay Yetenekli Devletler

Devletlerin politik Ustlinlik elde etmek icin yoneldigi alanlarin basinda uzay ve derin uzay
gelmektedir. Uzay yetenegi ve finansal glicli olan biitlin devletler, hatta devlet disi aktorler dahi
derin uzaya dair calismalar yuritmekte ve hedefler belirlemektedir.
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ABD, epeydir Ay’da kalici bir yerlesim olusturmak (zere hazirhk yiritiirken, Artemis projesi ile
Ay kaynaklarini gikarip yerinde kullanmayi ve bir uzay ekonomisi olusturmayi planlamaktadir.
Kurulacak Gisse duzenli olarak insan gonderimi saglamayi 6ngoéren Ulke, ilgili teknik ¢alismalarin
yani sira bu hedeflerini destekleyici hukuki adimlar da atmakta ve projeye dahil olan devletlerle
ikili Artemis Anlasmalari imzalamaktadir. Gelecekteki asteroit madenciliginin temelini olusturan
ve ayni zamanda bilimsel kesifler yapma imkani taniyan asteroit inceleme ve 6rnek toplama
gorevleri de devam etmektedir. 2020'de Mars’a gonderdigi Perseverance uzay aracl, gezegen
hakkinda bilgi gondermeye devam ederken, ABD 2030’lu yillarda Mars yoriingesine ilk defa
insan gondermeyi de hedeflemekledir. Cin, Ay’in karanlik ylzeyine arag indirmeyi basararak bir
ilke imza atmistir. Ulkenin Ay hedefleri arasinda da ABD ile benzer sekilde kalici bir insanli
arastirma Ussl olusturmak mevcuttur. Cin de 2020’de Mars’a kesif araci gonderen diger bir
Ulkedir ve halihazirda kesfine devam etmektedir. 2030 yilinda ise bu gezegenden 6rnek toplama
projesi vardir. Birlesik Arap Emirlikleri, israil, Rusya, Hindistan, Japonya da Ay, Mars, Veniis ve
asteroitlere dair misyonlari olan devletler arasindadir. Uzayda 6nde gelen devletler ayrica
onumuzdeki 20 yillik stregte Ay topraginda tarim yapmayi, uzayda ulasimi kolaylastirmak igin
nikleer enerjili uzay araci gelistirmeyi, yeni bir uzay istasyonunu faaliyete gecirmeyi, asteroit
madenciligine baslamayi hedeflemektedir.

Devletlerin yani sira, 6zel sirketlerin de uzaya dair azim ve calismalari yadsinabilir degildir.
Diinya yoringesiyle baslayan uzay turizmi, ilerleyen yillarda yoriinge 6tesine ve Ay’a ulasacaktir.
Mars’ta koloni olusturma projesi de yine bir 6zel sirkete aittir.

Milli Uzay Programi

Turkiye’nin ise icinde bulundugu ekonomik ve teknolojik kosullar g6z 6niline alindiginda gelismis
Ulkelerin uzay hedeflerinden uzak oldugu agiktir. Tirkiye, derin uzaya heniliz adim atmamis ve
uzaya dair konularda devlet destekli kurumlarin katkilariyla ilerlemeye yeni baslayan bir Glkedir.
2018 sonunda Turkiye Uzay Ajansi’'nin (TUA) kurulup faaliyete gecmesinin ardindan, Subat
2021’de Milli Uzay Programi kapsaminda uzaya dair 10 yillik hedefler ortaya konmustur. Bu
hedeflere yol haritasi olmasi amaciyla Mayis 2022’de ise 2022-2030 yillari icin Milli Uzay
Programi Strateji Belgesi yayimlanmustir.

S6z konusu hedefler arasinda en cok ilgi ceken “Ay’a roket firlatmak” her ne kadar Ay’a ulasmak
icin bir baslangic adimi olarak goriilse de 6ncelik sirasi tartisilmalidir. Bu proje bir sonraki asama
icin, gelistirilen ve kullanilan teknolojileri dogrulama amaci tasimaktadir.
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ikinci asama olarak diistiniilen Ay’a yumusak inis ve Ay yiizeyine indirilen bir kesif araci ile bilgi
toplamak i¢in ongorilen tarih ise 2028 yihdir. Bu projede mimkin oldugunca yerli ve milli
imkanlarin kullaniimasi hedeflenmektedir. 2023 i¢in amaglanan ise Ay ylzeyine bir hibrit roketin
sert inis yapmasi, yani carptirilmasidir. Hibrit roket testleri ve uzay aracinin tasarimi da devam
etmekte olup tasarimin ardindan lretime gecilecektir. Aracin Uretimi yurtdisi destekli olsa da
hibrit motor tamamen yerli liretim olarak DeltaV tarafindan yapilmaktadir.

Milli Uzay Programi kapsamindaki bir diger hedef, Tirkiye’nin kendi uydularini firlatabildigi
bagimsiz bir uzay Usst olmasidir. Cografi acidan konumu elverisli olmadigindan, uzay Ussiinin
baska bir (ilkede ve is birlikleri ile yapilmasi amacglanmaktadir. Bu konuda goérismeler stirerken,
Rusya ile denizden firlatma alternatifi de dikkate alinmaktadir. Ticari uydu harici firlatmalar igin
ise Rusya ve Kazakistan ortakhgiyla Baykonur tsstinln kullanimi degerlendirilmektedir. Buna ek
olarak, gelistirilme siireci devam eden Mikro Uydu Firlatma Sistemi ile 100 kilogram ve altindaki
uydular Ulke sinirlariiginde firlatilarak algak diinya yoriingesine yerlestirilebilecektir.

Bir Tiirk bilim insaninin arastirma ve egitim amach Uluslararasi Uzay istasyonu’na génderilmesi
de bir baska hedeftir. istasyona gidecek astronotlar iki yila kadar siirebilen egitimler almaktadir.
Turkiye’nin gonderecegi bilim insaninin ise 4-6 aylik bir egitim alacagi ongoriilmektedir. Bu hedef
icin ABD ve SpaceX ile ¢alisiimasi planlanmakta olup, 2023’ln ilk yarisinda gergeklestirilmesi
hedeflenen bu proje icin aday basvuru siireci Mayis 2022’de baslamistir.

Belirlenen hedeflerden bir digeri de uzay goérevlerinin ve uzaydaki araglarin giivenligini kontrol
edebilmek amaciyla uzay havasi incelemeye yodnelik c¢alismalar ylritmektir. Uzay Havasi
Uygulama Merkezi, diinyadaki benzerleri arastirilarak uzay havasina dair ¢alismalari koordine
edecektir. Yeni gok cisimlerinin kesfedilmesi, mevcut olanlarin gézlemlenmesi, uydu takibi
yapilmasi ve uzay enkazlarinin kontrolii de hedeflenen bir baska projedir. Gozlemlerin istenen
seviyede yapilabilmesi icin kurulacak DAG (Dogu Anadolu Gozlemevi) teleskobunun montaj
islemlerinin 2022 yili iginde bitirilip kullanima hazir olacag bildirilmektedir. ilerleyen zamanlarda
ise gozlemlerin uzaydan yapilabilmesi icin deneysel optik kiip uydu gorevi gerceklestirilecektir.
Bunlara ilaveten, lazer tabanl bir mesafe 6lgcme sistemi ve radar tabanli ayri bir sistem kurulmasi
da planlanmaktadir. Ayrica, bolgesel konumlama ve zamanlama sistemi gelistirilmesi de
hedeflenmektedir. Bu hedef icin detayh fizibilite calismalari yapildiktan sonra bir yol haritasi
ortaya konabilecektir. Glgli ekonomisi ile Avrupa Birligi ve gelismis miihendislik becerileri ile
Hindistan icin bile kendi sistemlerini olusturmak 10 yili askin bir siire gerektirmistir.
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Uydular alaninda kiiresel rekabet edecek marka olusturulmasi da hedefler arasindadir. Tlrksat
6A’'nin %60 oraninda yerli yapim olmasi ise uydular alaninda 6nemli bir kabiliyet olarak
gorilmektedir. Ancak bircok uydu bileseni ve teknolojisi icin yurtdisina bagimh olundugu
unutulmamalidir. Bu sebeple hedefe ulasmak icin programa dahil edilen diger bir madde ise,
kaynaklarin daha verimli kullanilmasini saglamak ve hizli ilerleme kaydedilmesini kolaylastirmak
icin uydu Uretimlerinin tek gati altinda toplanmasidir. Bu baglamda TUA koordinasyonu ile, var
olan yetenek ve alt yapilarin kademeli dahli ile bir milli sirket kurulacaktir.

Milli Uzay Programi’nin gergeklesebilmesi igcin en kritik olan hedef, uzay ¢alismalari igin insan
kaynagi yetistiriimesidir. Bu hedefe yonelik, Universitelerde uzay mihendisligi gibi uzayla direkt
ilgili ve bu alanda ihtiya¢ duyulacak diger bilim ve mihendislik bolimlerinin niteliksel kalitesinin
gelistirilmesi, uzay c¢alismalarina yonelik laboratuvar ve altyapi tesislerinin artirilmasi
amagclanmaktadir. Buna ek olarak, MEB bursu ile bircok 6grencinin yurtdisina egitime
gonderildigi ve egitimini tamamlayip donenlerin TUA biinyesine alindigi bildirilmistir.

Ortaya konan bu hedefler neticesinde; baska gezegende yasamin, Ay’1 yakit istasyonu gibi
kullanarak uzayda gok cisimleri arasinda yolculugun, binlerce 1sik yili 6tesindeki gok cisimlerinin
ve kara deliklerin kesfinin glindem oldugu ve olmaya devam edecegi ontimizdeki yillar igin
Turkiye’nin daha fazla kapasiteye ihtiyac duydugu asikardir.

Cikarim ve Acgilimlar

Ortaya konan Tirkiye Uzay Politikasi ve Stratejisi Belgesi’'nin  uygulanmasina ve
detaylandiriimasina; TASAM tarafindan (¢ yil 6nce ilan edilen BRAINS? TURKIYE Uzay Programi
cercevesinde hayata gecirilecek “Tiirk Uzay Ekosistem Envanteri” uygulama programinin da
stratejik katki sunmasi referanstir.

Uzay ekosistem envanterini ortaya koyup gelistirmeye odaklanan uzay yetenekli her devletin
uzay politikasinda uluslararasi iliskiler nemli bir yer tutmaktadir. Bilhassa bilimsel uzay projeleri
uluslararasi is birligine cok aciktir. NASA, ESA, JAXA gibi uzay ajanslari hem kendi aralarinda hem
de diger Ulkelerin ilgili kuruluslariyla bircok uzay projesi yiritmiustlr ve ylritmektedir. Bu
baglamda Turkiye’nin de uluslararasi is birliginin dnemli bir parcasi olarak ESA (yeligi olmasi ¢cok
ciddi avantaj saglayacaktir. Oncelikle giincel bir Tirk Uzay Ekosistemi Envanteri olusturulup
gelistirilmesi, kurumun esasen zorlu ve zamana yayilan Uyelige kabul sireclerini kolaylastirip
hizlandiracaktir. Bu arada ESA ile yahut baska uzay yetenekli birkag (lke ile yapilacak ortak
projelerden blytik yarar saglamak mimkuinddir.
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“Turk Uzay Ekosistem Envanteri” Uygulama Programi hem akademik alanda hem de endustride
Tlrkiye’nin mevcut glici ve potansiyelini ortaya koyarken, bir yandan da hangi uzay alanlarinin
gelecege donik bliylime icin en yiksek potansiyeli vaat edebilecegini ve Tiirk uzay sektoriniin
bu bliyiimeden edinecegi avantajlarin neler olabilecegini irdeleyecektir.

1957’de uzay yarisi ile baslayan ve halen emekleme déneminde sayilan bu yeni ekosistem bugiin
bu o6lgekte - rekabetini heniiz olgunlastirmamis ve icinde sayisiz yeni firsat barindiran - dev bir
pazar olusturdugu gibi, KOBI’sinden ana yiiklenicilerine ve teknoloji firmalarina kadar daha
bircok alanda yeni pazarlar olusturarak her gecen yil milyarca dolar daha blylimekte, cok sayida
yeni teknolojik gelisme ve 6zel sektor girisimi ile gelisimini siirdlirmektedir.

Milli Uzay Sektori icin en makul ve umut verici ilgi alanlarini bulma amaci ile 6zel ve kamu
sektoérinin etkinligini artirmak igin uzayin kullanilmayan potansiyelini kesfetmeyi hedefleyen
¢alismalarin gergeklestirilmesi sonucu gergevesi ve Olgek blyukligl ortaya ¢ikacak olan sektor;
Ulkenin rekabet giicli, ekonominin etkinligi ve milletin refahi lzerinde en gligli etkiye sahip
olabilecek sektorler arasinda yerini alacaktir.

Baslangigta TUA yeni olusum siirecinde birgok gelismis iilkenin izledigi kapsamli uzay politikasi
siirecinden farklh bir yol izleyerek kisa siire iginde hedefler ortaya koymugsa da “mevcut uzay
gliindemine kimlerle nasil entegre olabiliriz” sorusuna cevap aramak énceliklidir. Tiirkiye gibi
gelismekte olan bir iilke icin 6grenerek ilerlemek daha faydali ve hizli sonuglar doguracaktir.
“Tiirk Uzay Ekosistem Envanteri” Uygulama Programi; envanter ve kapasite gelistirme vizyonu
ile aktif calismalarin derinligine nitelikli katkilar sunacak, proaktif oneriler ile de 6ngériilii
stratejilere ve inisiyatiflere karar destegi verecektir.

Ana Odak
Stratejik Arastirma ve Kapasite Gelistirme

Alt Odaklar

Milli Uzay Envanteri ve Ar-Ge insasi

Uzay Kaynaklar Ekosistemi ve Tiirkiye’nin Kesif/Aksiyon Potansiyeli
Uluslararasi isbirligi/Entegrasyon, Uzay Yonetisimi ve Regiilasyon
Yerli Uzay insan Kaynagi: Beyin/is Giicii, Egitim/istihdam

Kiiresel Uzay Pazari, Oncii Tiirk Firmalari, Rekabet Kapasitesi
Tirkiye’nin Ticari Uzay Kabiliyetleri, Zorluklar ve Firsatlar
Tirkiye’nin Askeri Uzay Kabiliyetleri, Zorluklar ve Firsatlar
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TEMEL CIKTILAR

Ekosistem Envanteri
Strateji Belgeleri

Sektorel Envanter Arastirmasi

Uzay pazarindaki Uydu Uretimi, Firlatma Hizmetleri, Uydudan Direk Eve TV, Uydu Radyo, Uydu
Genisbant, Uydu Servisleri, Sabit Uydu Servisleri Transponder Kiralama, SUS Yonetilen
Servisler, Mobil iletisim, Diinyayi Gozlemleme [Yer Gozlemleme], Yer Gozlemine Dayal Veri
Analitigi, Tiiketici Zemin Ekipmanlari, Global Navigasyon Uydu Sistemi Cihazlari, Chipsetler ve
Uygulamalari, Ag Yer Ekipmani, Ubiquitous Kiiresel Genisbant, Ticari Uzay Durumsal
Farkindalik, Ozel Smallsat Lansmani [Mikro Uydu Lansmani], Smallsat Uretim [Mikro Uydu
Uretimi], Suborbital insan Uzay Ugusu basta olmak {izere ar-ge, egitim, uygulama, yazilim,
donanim, Uretim, hizmet vb. alt/yan sektoérlerin incelenmesi ve tasnifi

Uzaya Dair Toplumsal Farkindalik Gelistirilmesi

Savunma ve Giivenlik Alaninda Uzay Teknolojileri Kullanimina Odaklaniimasi
Gelecegin Uzay Beyin ve is Giicii ile Uzmanlik ve Meslekleri icin Planlama Yapilmasi
Uzay Dallarinda Uzmanlar Yetistirmek i¢in Egitimler Hazirlanmasi

Egitimde Uzay Alanina Odaklanilmasi

Uzay Calismalarinin Endiistriye Adaptasyonu icin Bilgilendirmeler Yapilmasi

Siireli Raporlama

Kamu - 0zel sektor - Giniversite - distince kuruluslari ile yakin is birligi icinde ulusal ve uluslararasi
diizeyde uzay ekosisteminin diizenli takibi/incelenmesi ve ilgili kritik degerlendirmelerin yer
alacag diizenli raporlama ihtiyaci vardir. Bu konuda 06zel bir bitce ayrilmasi, bu calismalarin
zamanin ruhu ile uyumsuzluk tedbirleri ve her tiirlii teknolojik, ticari, politik casusluk ile
miicadele kapsaminda titizlikle yiratilmesi de biylik 6nem tagimaktadir.
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